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(57) Abstract: The invention concerns a linking piece designed to maintain a spacing between at least two anchoring elements 
screwed in vertebrae. It comprises at least: two rigid parts forming rods (12, 14) made in a first material, each having a first fixing 
portion (16, 18) adapted to be fixed into an anchoring element and a second securing portion (20, 22), said rods ( 12, 14) being located 
in the extension of each other and said securing portions (20, 22) opposite each other, and, a linking member (24) made in a second 
r^l material with greater elastic deformability than the first material, linking said rigid parts (12, 14) by their securing portions (20, 22) 
Q opposite each other such that said linking piece (24) is adapted to be elastically deformed, whereby the vertebrae, maintained spaced 
apart from each other, are mobile relative to each other. 

fs| (57) Abrege : L' invention concerne une piece de liaison destinee a maintenir un espacement entre au moins deux elements d'ancrage 
O visses dans des vertebres. Elle comprend au moins : deux parties rigides formant tiges (12, 14) constituees dans un premier materiau, 

Opresentant chacune une premiere portion de fixation (16, 18) apte a etre fixee dans un element d'ancrage et une deuxieme portion de 
^ solidarisation (20, 22), lesdites tiges (12, 14) etant situees dans le prolongement l'une de 1'autre et lesdites 
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portions de solidarisation (20, 22) en regard Tune de 1'autre, et, un organe de liaison (24) constituS dans un second materiau de 
plus grande deformabilite elastique que ledit premier matenau, reliant lesdites parties rigides (12, 14) par leurs dites portions de 
solidarisation (20, 22) en regard Tune de 1'autre de facon que ladite piece de liaison (24) soit apte a Stre deTormee Slastiquement, par 
quoi les vertebres, maintenues espacees l'une de 1'autre, sont mobiles l'une par rapport a 1'autre. 
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Element de liaison souple pour la stabilisation du rachis 

La pr£sente invention concerne une piece de liaison destinSe a 
maintenir un espacement entre au moins deux §l6ments d'ancrage relies 

5 par ladite piece de liaison. 

Des domaines cTapplication de Pinvention sont notamment la 
stabilisation et les arthrodeses de segments de la colonne vertebrale 
dans les pathologies degeneratives du rachis. , 

Des systemes de stabilisation de la colonne vertebrate 

10 maintenant au moins deux vertebres consecutives au moyen tfelements 
d'ancrage fixes dans lesdites vertebres et relies par des tiges de liaison '. 
rigides, sont bien connus. De tels systemes sont generalement accouples 
de fason a relier deux vertebres consecutives par deux tiges sensiblement 
paralleles fixees de chaque cote des apophyses epineuses. Les elements 

15 d'ancrage visses dans la partie posterieure des vertebres traversent les 
pedicules et une partie substantielle des corps vertebraux de fagon & 
obtenir une liaison fixe et durable dans le temps. 

Ces systemes de stabilisation sont couramment utilises pour 
consolider plusieurs vertebres consecutives. Ainsi, les vertebres sont- 

20 elles reliees les unes aux autres au moyen de tiges rigides sur une 
longueur substantielle de la colonne vertebrate. De tels montages 
permettent d'assurer correctement le maintien des vertebres les unes par 
rapport aux autres ; en revanche, ils raidissent considerablement la 
flexion du rachis et interdisent la mobilite relative des vertebres les unes 

25 par rapport aux autres selon I'axe longitudinal du rachis. II a <§te demontr§ 
qu'un systeme de stabilisation plus flexible et relativement deformable, 
conferant aux vertebres une plus grande mobilite relative entre elles, etait 
benefique dans le cas de certaines pathologies. 

Un premier objet de la presente invention est de fournir une piece 

30 de liaison apte a maintenir espaces des elements d'ancrage existants, 
tout en permettant une mobilite relative desdits elements d'ancrage. 
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. ■ * Pour atteindre ce but, conform§ment 3 ('invention, la' piece de 
- liaison destinee a maintenir un espacement entre au moins deux elements 
d'ancrage visses dans des vertebres, comprend au moins : deux parties 
rigides formant tiges, constitutes dans un premier materiau, presentant 
5 chacune une premiere portion de fixation apte & etre fix§e dans un 
6l£ment d'ancrage et une deuxidme portion de solidarisation, lesdites 
tiges etant situees dans le prdlongement Tune de Tautre et lesdites 
portions de solidarisation en regard Tune de Tautre, et, un organe de 
liaison integralement constitue dans un second materiau de plus grande 

10 dSformabilite elastique que ledit premier materiau, reliant lesdites parties 
rigides par leurs dites portions de solidarisation en regard Tune de I'autre 
de fa?on que ladite piece de liaison soit apte a etre deformee 
elastiquement, par quoi les vertebres, maintenues espacSes Tune de 
Tautre, sont mobiles Tune par rapport a Tautre. 

15 Ainsi, une caracteristique de la pfece de liaison reside dans le 

mode de solidarisation des deux parties rigides ensemble par un organe 
de liaison elastiqgement dtformable qui confere aux parties rigides, sous 
contraintes, une mobility relative dont les forces de reaction aux 
contraintes sont proportionnelles, dans certaines limites, a la deformation 

20 de Porgane de liaison. De la sorte, la piece de liaison est susceptible de 
fl6chir sous Taction de contraintes dont les directions ne sont pas 
paralleles a Taxe de la piece; elle est egalement susceptible d'etre 
allong§e ou contracts sous Taction de forces opposees paralleles a Taxe 
de la piece. 

25 En consequence, les deux elements d'ancrage, relies par la piece 

de liaison au repos, de fa?on que les portions fixables soient solidaires 
des elements d'ancrage, sont susceptibles d'etre deplaces Tun par 
rapport a Tautre par des forces dont les intensites sont proportionnelles a 
la valeur du dSplacement. 

30 Preferentiellement, lesdites parties rigides sont relives 

mecaniquement entre elles par un seul organe de liaison realisant 
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Tintegralite de ladite liaison mScanique. De la sorte, un seul organs 
assure £ la fois la liaison entre les parties rigides et le controle du 
d§placement relatif de ces parties rigides entr6 elles. En outre, selon un 
mode particulier de mise en ceuvre, ledit organe de liaison est 
5 integralement constitue dans un seul second materiau de fagon a 
simplifier le montage et a lui procurer des propri§tes mScaniques 
homogdnes. 

Avantageusement, la piece de liaison selon Finvention, comprend 
n parties rigides entre lesquelles sont interposees n-1 organes de liaison 

10 selon I'axe longitudinal de ladite piece, chaque partie rigide situee entre 
deux organes de liaison comportant une premiere portion de fixation et 
deux deuxiemes portions de solidarisation, chacune desdites deuxiemes 
portions de solidarisation etant situ6e de chaque c6t§ de ladite premiere 
portion de fixation, lesdites deuxiemes portions de solidarisation etant 

15 . reliees auxdits deux organes de liaison, et en ce que les parties rigides 
situees aux deux extremites de ladite piece presente une seule deuxieme 
portion de solidarisation reliee aux organes de liaison, par quoi ladite 
piece est apte a relier n elements d'ancrage. 

Ainsi, selon cette caracteristique, la piece de liaison maintient un 

20 espacement entre tous les elements d'ancrage qu'elle relie, ces derniers 
etant susceptibles d'etre fix6s chacun dans une vertebre, de fapon a 
constituer un alignement. Chaque partie rigide est fixee a un element 
tfancrage et entre chaque Element d'ancrage un organe de liaison relie 
les deux portions de solidarisation. De la sorte, une pluralite de vertebres 

25 est stabilisee avec une seule piece de liaison unique, ce qui permet de 
diminuer le temps de montage de Tensemble du sysfeme de stabilisation 
et par consequent le temps operatoire. En outre, cette caracteristique de 
la piece de liaison permet ^assurer une stabilisation sur plusieurs 
vertebres consecutives en les reliant entre elles, tout en leur conferant 

30 une flexibilite et une compressibilite longitudinale relative, importantes. 
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• > Selon un mode pr6f§re de mise en oeuvre de Pinvention lesdites 
portions de solidarisation desdites parties rigides que ledit organe de 
liaison relie presentent une paroi de solidarisation sur laquelle iedit 
organe de liaison est apte a adherer. Ainsi, aucune piece de fixation 
5 additionnelle n'est necessaire et les proprtetSs adh§sives du deuxieme 
materiau sur la paroi de solidarisation suffisent a assurer la liaison. 

Selon un mode particulier de mise en oeuvre de I'invention, ladite 
paroi de solidarisation presente des evidements aptes a coop§rer avec 
des asperites dudit organe de liaison de fagon a augmenter la surface de 
10 contact entre ladite paroi et ledit organe. 

On comprend en effet que le fait de manager des evidements 
dans une paroi accrott la surface de cette paroi, ce qui augmente la 
surface de contact entre les deux materiaux si Tun des materiaux peut 
etre moul§ sur la paroi de I'autre. [.'augmentation de la surface de contact 
15 induit ('augmentation des forces de liaison entre ledit organe de liaison et 
lesdites portions dfe solidarisation. En outre, les forces de frottement 
statique du materiau de la ptece de liaison sur lesdits deux elSments sont 
correlativement augmentees et ces forces s'additionnent aux forces de 
liaison. 

20 Avantageusement, ledit deuxieme materiau dudit organe de 

liaison est constitue d'un corps obtenu par polymerisation. De la sorte, 
I'organe de liaison peut facilement etre moul6 a chaud sur les parois de 
solidarisation si le materiau est polymerise au prealable, ou il peut etre 
constitue in situ si la Vitesse de polymerisation des monomeres 

25 constituant ledit deuxieme materiau est suffisamment faible pour disposer 
du temps necessaire a la realisation de I'assemblage. 

Selon un mode prefere de mise en oeuvre de Tinvention, ledit 
premier materiau desdites parties rigides est un alliage de titane. Ainsi, il 
est aise de menager des Evidements dans ladite paroi de solidarisation 

30 sur laquelle ledit organe de liaison est apte & adherer. 
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, Selon un autre mode prefere de mise en oeuvre de Pinvention, la 
section desdites parties rigides formant tiges est circulaire, ce qui facilite 
la realisation de la pidce. Par ailleurs, dans le cas oCj des tiges de liaison 
de section circulaire conformes £ celles de Tart anterieur sont remplacees 

5 par des pieces de liaison conformes a Pinvention sans avoir besoin de 
remplacer les elements d'ancrage, il est nScessaire que lesdites parties 
rigides comportent des sections identiques aux sections des tiges de 
liaison de Pgrt anterieur. 

Un deuxieme objet de la presente invention est de proposer un 

10 systeme de stabilisation vertebrate destine a solidariser au moins deux 
vertebres, lesdites vertebres pr6sentant chacune un plan moyen 
sensiblement perpendiculaire a Paxe du rachis qu'elles torment et une 
paroi posterieure definissant un plan moyen posterieur dudit rachis, ledit 
systeme comportant au moins deux elements d'ancrage aptes i etre fix§s 

15 chacun dans laparpi posterieure d'une vertebra de fa?on que la ligne qui 
coupe lesdits deux elements d'ancrage soit sensiblement parallele audit 
axe du rachis, ledit systeme comprenant au moins une piece de liaison 
selon Pinvention, apte a relier lesdits deux elements d'ancrage par 
lesdites deux parties rigides de fa?on que Paxe de ladite piece de liaison 

20 soit sensiblement parallele audit axe du rachis, par quoi lesdites 
vertebres, reliees dans leur partie posterieure, presentent une mobility 
relative selon ledit axe dudit rachis et selon un plan perpendiculaire audit 
axe du rachis. 

D'autres particularites et avantages de Pinvention ressortiront & la 
25 lecture de la description faite ci-apres de modes de realisation particuliers 
de Pinvention, donnes a titre indicatif mais non limitatif, en reference aux 
dessins annexes sur lesquels : 

- la Figure 1 est une vue schSmatique en perspective de la piece 
de liaison conforme a Pinvention, 
30 - la Figure 2 est une vue schematique en coupe axiale de la piece 

de liaison conforme & Pinvention, 
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- la Figure 3, est une vue schematique en perspective montrant 
les elements d'ancrage relics par la pfece de liaison, et 

- la Figure 4 est une vue schematique lat§rale en §!6vation de la 
colonne vertebrale montrant deux vertebres cons6cutives dans lesquelles 

5 sont visses les elements d'ancrage, lesdits elements d'ancrage §tant 
relics par la ptece de liaison conforme a invention. 

En se referant tout d'abord a la Figure 1 on decrira les differentes 
parties qui constituent une piece de liaison selon Invention. 

La ptece de liaison 10 comporte deux parties rigides 12 et»14 de 
10 forme cylindrique. Les parties rigides 12, 14 presentent une premiere 
portion 16, 18 apte a etre fixee et une deuxteme portion de solidarisation 
20, 22 formant un renflement, les portions de solidarisation 20 et 22 en 
regard etant reltees entre elles par un organe de liaison 24 de fa$on que 
les parties rigides 12 et 14 soient coaxiales. Ainsi, la piece de liaison 10 
15 presente une symetrie cylindrique d'axe A. 

On se referera a la Figure 2 pour decrire le mode de 
solidarisation des deux parties rigides 12 et 14. 

L'organe de liaison 24 est constituS rfun corps, obtenu par 
polymerisation, du type matiere plastique. Ce corps est choisi parmi les 
20 materiaux dont la deformabilite elastique est sup§rieure a celle du 
materiau desdites parties rigides 12, 14 et surtout dont les proprietes 
. elastiques sont de I'ordre de celles des proprietes des ligaments 
posterieurs qui maintiennent les differents elements du rachis. 

Les composes organiques du silicium forment des polymeres dont 
25 les proprietes mecaniques sont susceptibles d'§tre determinees par le 
choix des composes de base, notamment par leur degre de substitution, 
lia nature des substituants et leur poids moteculaire, et dont le 
comportement elastique est preponderant par rapport au comportement 
plastique. Ainsi, ils constituent une famille de materiaux adapts ^ la 
30 realisation de la liaison entre lesdites deux parties rigides 12 et 14. En 
outre, ces polymeres sont susceptibles de presenter une forte adhesivite 
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sur les materiaux de composition minerale. Ainsi, I'organe de liaison 24 
assure une bonne solidarisation des parties rigides 12, 14 qui sont 
generalsment r§a!isees en alliage de titane. 

Cependant, les materiaux utilisables de type polymfcres ne sont 

5 pas limites aux composes organiques du silicium et tout autre rnat§riau 
pr§sentant des proprtetes comparable* pourrait convenir. 

Le materiau dudit organe de liaison 24 est apte & adherer sur les 
parois de solidarisation 20' et 22' desdites deuxiemes portions de 
solidarisation 20, 22. Cependant, afin d'accroitre cette adhesivit^, des 

10 Evidements 30, 32 sont menages dans les parois de solidarisation 20, 22 
des deuxiemes portions de solidarisation et sont aptes a cooperer avec 
des asperitSs 26, 28 de I'organe de liaison 24 qui s'inserent dans les 
evidements 30, 32. 

Cette caracteristique permet, d'une part d'auqmenter la surface de 

15 contact entre les deux materiaux et ainsi d'augmenter la force de liaison 
entre eux selon une direction normale a ladite surface de contact, et 
d'autre part de creer des forces de frottement statique qui s'additionnent a 
la force d'adherence. 

Une telle liaison est realisee soit en injectant le polymere a chaud 

20 entre les deux parties rigides 12 et 14 maintenues en regard dans un 
moule, soit en moulant le melange de monomeres a froid entre les deux 
parties rigides 12 et 14 si la Vitesse de reaction est suffisamment lente. 
Ainsi, les asperites 26, 28, sont-elles form§es in situ, lorsque le polymere 
en phase liquide ou pateuse, insere dans les evidements 26, 28, se 

25 solidifie apres refroidissement ou apres reaction chimique. On comprend 
que I'organe de liaison 24 est constitue par le polymere interpose entre 
les parties rigides 12 et 14, plus particulierement entre les parois de 
solidarisation 20' et 22' et que, pour le maintenir entre ces parties en 
regard lorsqu'il est a I'etat liquide, les parois du moule doivent 

30 necessairement entourer I'espace qui separe les deux parties rigides 12, 
1 4 dans leur prolongement. 



WO 02/07622 



PCT7FR01/02426 



8 

\ ' ] Selon un mode particulier de realisation, non represent, les 
evidements 30, 32, menag6s dans les parois de solidarisation 20' et 22', 
debouchent dans la paroi externe des parties rigides 12 et 14 afin que le 
polymere en phase liquide p§n6tre enticement dans les evidements 30, 
5 32 sans que de Pair puisse y etre emprisonnd. De la sorte, la 
solidarisation de Porgane de liaison 24 sur les parties rigides 12, 14 est 
renforc6e. 

Par ailleurs, les evidements 30, 32, represents paralleles £ Paxe 
longitudinal de la piece de liaison sur la Figure 2, sont susceptibles d'etre 

10 menages obliquem'ent par rapport a cet axe longitudinal et/ou non 
rectiligne. Ces configurations permettent d'accrottre les forces de 
frottement statique du polymere sur les parties rigides, ce qui renforce 
leur solidarisation. 

Apres avoir, decrit le mode de solidarisation des deux parties 

15 rigides, on se referera a nouveau a la Figure 1 pour dScrire les 
mouvements possibles des parties rigides Pune par rapport a Pautre. 

Compte tenu de la symetrie cylindrique des parties rigides 12 et 
14, et de Porgane de liaison 24, ainsi que de la nature du materiau de 
Porgane de liaison 24, la piece de Haison 10 est apte a fl§chir, lorsque les 

20 deux premieres portions fixables sont immobilisees, dans toutes les 
directions contenues dans un plan Pp perpendiculaire a Paxe A de la 
pfece de liaison. Le flechissement de la piece de liaison 10 entraine la 
compression d'un bord de Porgane de liaison 24 et correlativement 
Pextension du bord diametralement oppose tandis que les parties rigides 

25 12 et 14 conservent leur forme. Le materiau de Porgane de liaison 24 
etant elastiquement deformable, lorsque les contraintes provoquant le 
flechissement cessent, la piece de liaison 10 retrouve son 6tat initial dans 
lequel les parties rigides 12 et 14 sont coaxiales. 

En outre, les parties rigides 12 et 14 peuvent jouer Pune par 

30 rapport a Pautre suivant Paxe longitudinal A dans des directions oppos£es 
conduisant a la compression de Porgane de liaison 24 ou & son extension. 
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' , Le emplacement relatif des deux parties rigides 12 et 14 peut etre 
effectue dans des directions autres que les directions decrites ci-dessus, 
mais comme on le decrira plus en details, la piece, de liaison est 
principalement sollicitee en flexion, en extension et en compression. 

5 On se r§ferera maintenant & la Figure 3 pour dScrire la 

deformation de la piece de liaison par rapport aux mouvements relatifs 
des elements d'ancrage 42 et 44 illustr6s. 

On retrouve sur la Figure 3 la piece de liaison 10 reliant les deux 
elements d'ancrage 42 et 44 par ses deux parties rigides 12 et 14. Les 

10 deux Elements d'ancrage 42 et 44 sont paralleles entre eux et traverses 
par un plan axial commun Pa. 

Les elements d'ancrage 42 et 44 presentent une tjge filetee 46 
surmontee d'une tete 48 formant un U dont la paroi interne est filetee de 
fa?on qu'un element 50 formant vis s'y adapte. Ainsi, les premieres 

15 portions fixables 16 et 18 des parties rigides 12 et 14 sont encastrees 
dans les tetes 48 des elements d'ancrage 42 et 44 respectivement et sont 
bloquees sur ces derniers par serrage des elements 50 formant vis. 

De la sorte, lorsque les tiges .filetees 46 des elements d'ancrage 
tendent a se rapprocher sous la contrainte des forces opposees T et -T, 

20 contenues dans le plan Pa et sensiblement paralieies d I'axe A, les 
elements d'ancrage 42 et 44 deforment la piece de liaison qui fiechit. 

Le fiechissement de la piece de liaison 10 entralne la 
compression du bord inferieur 52 de I'organe de liaison 24 et 
correlativement I'extension du bord superieur 54 diametralement oppose 

25 tandis que les parties rigides 12 et 14 conservent leur forme. Le materiau 
de I'organe de liaison 24 etant eiastiquement deformable, lorsque la 
contrainte cesse, la piece de liaison retrouve sa forme initiale rectiligne et 
les tiges filetees des elements d'ancrage 46 retrouvent leur position 
relative. 

30 Le mecanisme de flexion eiastique de la piece de liaison 10 et 

des elements d'ancrage 42, 44 decrit ci-dessus est le meme lorsque les 
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tiges filetees 46 des demerits d'ancrage 42 et 44 sont respectivement 
eloignees I'une de I'autre, la piece de liaison flechissant selon une 
courbure inverse. 

En outre, les elements d'ancrage 42 et 44 sont mobiles en 
translation I'un par rapport a I'autre selon I'axe A, leur deplacement relatif 
conduisant a I'extension de I'organe de liaison 24 ou a sa compression. 

On se referera maintenant a la Figure 4 pour decrire ('utilisation 
de la piece de liaison 10 dans un systeme de stabilisation vertebrate 
destine a solidariser au moins deux vertebres V1 et V2 

Les vertebres V1 et V2 presentent chacune un plan moyen PV1 et 
PV2 sensiblement perpendiculaire a I'axe Ar du rachis qu'elles forment et 
une paroi posterieure PPV1 et PPV2 definissant un plan moyen posterieur 
PPr dudit rachis. 

Le systeme de stabilisation comporte au moins deux elements 
d'ancrage 42 et 44 visses chacun dans la paroi' posterieure PPV1 et 
PPV2 des vertebres V1 et V2, respectivement, de facon que la ligne L qui 
coupe les deux elements d'ancrage 42 et 44 soit sensiblement parallele 
audit axe Ar du rachis. Une piece de liaison 10 relie les deux elements 
d'ancrage 42 et 44 par ses deux premieres portions fixables 16 et 18. De 
la sorte, les vertebres V1 et V2, reliees dans leur partie posterieure, 
presentent une mobilite relative selon I'axe Ar du rachis. 

Ainsi, lorsque le rachis est mis en extension, les vertebres V1 et 
V2 tendent a s'ecarter I'une de I'autre selon E et -E respectivement, ce qui 
entraine I'ecartement des tiges filetees 46 I'une de I'autre egalement, 
induisant la deformation de la piece de liaison 10, et particulierement de 
son organe de liaison 24. En effet, ce dernier est comprime, a la fois 
longitudinalement et sur le bord superieur 54. La piece de liaison ainsi 
deformee forme une concavite opposee au rachis. 

Lorsque le rachis est mis en flexion, I'effet inverse se produit et 
les vertebres V1 et V2 tendent a se rapprocher, ce qui induit la 
deformation de la piece de liaison de facon a former une concavite dirigee 
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, vers le rachis. L'organe de liaison subit alors une extension longitudinale 
de son bord superteur 54. et §ventuellement une compression de son bord 
inferieur 52. 

On comprend que la piece de liaison 10 conforme a I'invention 

5 procure une plus grande mobilite relative des vertebres par rapport aux 
tiges de liaison de Tart anterieur qui ne sont pas susceptibles d'§tre 
comprim§es longitudinalement. 

Selon un mode particulier de realisation, non represents, la piece 
de liaison comprend trois parties rigides, formant tiges et deux organes de 

10 liaison reliant les trois parties rigides. Pour ce faire, la partie rigide 
centrale comporte une premiere portion de fixation et deux deuxfemes 
portions de solidarisation, chacune desdites deuxiemes portions de 
solidarisation etant situ§e de chaque cote de ladite premiere portion de 
fixation, lesdites deuxiemes portions de solidarisation 6tant relives auxdits 

15 deux organes de liaison. Les deux autres parties rigides, situees aux deux 
extr6mites de ladite piece, presentent une seule deuxieme portion de 
solidarisation reliee aux organes de liaison. 

Ainsi, la piece de liaison maintient un espacement entre trois 
elements d'ancrage qu'elle relie, ces derniers etant fix§s dans trois 

20 vertebres sensiblement Squidistantes, de fa?on a constituer un aligne- 
ment. Chaque piartie rigide de la piece de liaison est fix§e & un §l§ment 
d'ancrage de fagon a obtenir un organe de liaison Slastiquement 
deformable entre les vertebres prises deux & deux. De la sorte, trois 
vertebres sont stabilisees avec une seule piece de liaison unique, ce qui 

25 permet de diminuer le temps de montage de I'ensemble du systdme de 
stabilisation et par consequent le temps operatoire. En outre, les trois 
vert&bres etant reliees par une piece unique de liaison leur mobility 
relative, les unes par rapport aux autres, est mieux contrdtee. 

II va de soi qu'on ne sortirait pas du cadre de I'invention en 

30 pr6voyant des pieces de liaison comportant plus de trois parties rigides 
s§parees par des organes de liaison elastiquement dSformables. 
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REVEND1CAT1QNS 

1 . PiSce de liaison destinee a maintenir un espacement entre au 
moins deux elements d'ancrage visses dans des vert&bres, caracterisSe 

5 en ce qu'elle comprend au moins : 

- deux parties rigides formant tiges (12, 14) constitutes dans un 
premier materiau, presentant chacune une premiere portion de fixation 
(16, 18) apte a etre fixee dans un Element d'ancrage et une deuxieme 
portion de solidarisation (20, 22), lesdites tiges (12, 14) etant situees 
10 dans le prolongement Tune de I'autre et lesdites portions de solidarisation 
(20, 22) en regard Tune de I'autre, et, 

-un organe de liaison (24) integralement constituS dans un 
second materiau de plus grande deformabilite elastique que ledit premier 
materiau, reliant lesdites parties rigides (12, 14) par leurs dites portions 
15 de solidarisation (20, 22) en regard Tune de Pautre de fa?on que ladite 
piece de liaison (24) soit apte a etre deformee Slastiquement, par quoi les 
vertebres, maintenues espacSes Tune de I'autre, sont mobiles Tune par 
rapport a I'autre. 

2. Piece de liaison selon la revendication 1 , caracteriste en ce 
20 lesdites parties rigides sont reliees m§caniquement entre elles par un 

seul organe de liaison realisant Pintegralite de ladite liaison mecanique. 

3 Piece de liaison selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en 
ce que ledit organe de liaison est integralement constitue dans un seul 
second materiau. 

25 4. Piece de liaison selon Tune quelconque des revendications 1 

3 3, caracterisee en ce qu'elle comprend n parties rigides entre lesquelles 
sont interposees n-1 organes de liaison selon Paxe longitudinal de ladite 
piece, chaque partie rigide situ£e entre deux organes de liaison 
comportant une premiere portion de fixation et deux deuxidmes portions 

30 de solidarisation, chacune desdites deuxiemes portions de solidarisation 
§tant situee de chaque c6te de ladite premiere portion de fixation, lesdites 
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cieuxiemes portions de solidarisation 6tant relives auxdits deux organes 
de liaison, et en ce que les parties rigides situees aux deux extremes de 
ladite ptece presente une seule deuxieme portion de solidarisation reltee 
aux organes de liaison, par quoi ladite piece est apte d relier n 6l6ments 
5 d'ancrage. 

5. Pidce de liaison selon Tune quelconque des revendications 1 
a 4, caracterisee en ce que lesdltes portions de solidarisation (20, 22) 
desdites parties rigides (12, 14) que ledit organe de liaison (24) relie 
prSsentent une paroi de solidarisation (20\ 22') sur laquelle ledit organe 

10 de liaison (24) est apte a adherer. 

6. Piece de liaison selon la revendication 5, caracterisee en ce 
que ladite paroi de solidarisation (20\ 22') presente des evidements (30, 
32) aptes a cooperer avec des asperites (26, 28) dudit organe de liaison 
(24) de fa?on a augmenter la surface de contact entre ladite paroi (20\ 

15 22') et ledit orgahe (24). 

7 piece de liaison selon Tune quelconque des revendications 1 
a 6, caracterisee en ce que ledit deuxieme materiau dudit organe de 
liaison (24) est constitue d f un corps obtenu par polymerisation. 

8. Piece de liaison selon Tune quelconque des revendications 1 
20 a 7, caracterisee en ce que ledit premier materiau desdites parties rigides 

(12, 14) est un alliage de titane. 

9. Piece de liaison selon I'une quelconque des revendications 1 
a 8, caracterisee en ce que la section desdites parties rigides (12, 14) 
formant tiges est circulaire. 

25 10. Systeme de stabilisation vertebrale destine a solidariser au 

moins deux vertdbres (V1, V2), lesdites vertebres presentant chacune un 
plan moyen (PV1, PV2) sensiblement perpendiculaire a Taxe du rachis 
(Ar) qu'elles forment et une paroi posterieure (PPV1, PPV2) definissant 
un plan moyen posterieur (PPr) dudit rachis, ledit systdme comportant au 

30 moins deux Elements d'ancrage (42, 44) aptes a etre fix§s chacun dans la 
paroi posterieure (PPV1, PPV2) d'une vertebre de fa?on que la ligne qui 
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coupe lesdits deux elements d'ancrage (42, 44) soit sensiblement 
paraltele audit axe du rachis (Ar), 

caracterise en ce qii'il comprend au moiris une pfece de liaison 
(10) selon Tune quelconque des revendications 1 a 9 apte d relier lesdits 
deux elements d'ancrage (42, 44) par lesdites deux parties rigides (12, 
14) de fagon que I'axe de ladite pidce de liaison (A) soit sensiblement 
parallele audit axe du rachis (Ar), par quoi lesdites vertebres (V1, V2), 
reliees dans leur partie post§rieure, presentent une mobilite relative selon 
ledit axe dudit rachis (Ar). » 
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